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Fizicki sloj
Obrada govornog signala

Govorni signal:

- najpre prolazi kroz A/D konvertor, $to je u ovom slu€aju zapravo proces uzorkovanja brzinom od 8kHz
(125ms) a zatim kvantifikacija svakog odmerka sa 13 bita; Ovo stvara signal brzine 104 kbauda (8kHz x
13bit)

- sledi kodiranje ovako dobijenog signala i ono se izvodi na nivou segmenata na svakih 20ms (trajanje
jednog segmenta je 20ms). Ovakvim kodiranjem se brzina prenosa smanjuje na 13Kbit/s,

- zatim se vrS$i tzv. kanalno kodiranje Ciji je cilj da se poveca robustnost signala. Da bi se proverilo
postojanje greSaka kao i ispravile greSke tokom prenosa, redundantni podaci i informacije sraCunati iz
izvornih podataka se dodaju u tok. Ovo povecava brzinu prenosa na 22.8Kbit/s nakon kanalnog kodiranja;
- sledeca faza obrade je tzv. “interleaving” (preplitanje) i enkripcija

- nakon ¢ega vrsi prepakovanje signala u GSM burst — ove (pakete podataka odgovarajuée strukture).
Ovako se dobija signal brzine prenosa 33,8 kbit/s koji se Salje na modulaciju kako bi se preneo radio
talasom.
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PREDMET Mobilne komunikacije KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE
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Fizicki sloj
Obrada govornog signala

O0paaa roBopHor curaaasa — 1. kopak

A/D
KOHBEp3uja

Kogep X 3awT.K0A. & | thopuupame
rosopa WHTEPSIUBUHI BURST-a

A /D xouBep3uja

AHaAOrHM rOBOpPHH CHTHAA ce oaabupa ca 8kHz,

CBaKH 0ADHpak ce KoAyje ca 13 6ura, mro Ha

n3Aaa3y Aaje 8 x 13 = 104 kHz
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Fizicki sloj
Obrada govornog signala

OOpaaa roBopHOr curHasa — 2. Kopak

A/D _ Koaep 3awT.KoA,. & | hoprupare
KOHBEp3Hja rogopa WHTEepPNUBUHI BURST-a

Koaep rosopa
Kopuctu ce LPE-RPE (Linear Predictive Encoding

with Regular Pulse Excitation) xoju Ha n3aasy aaje
260 6ura / 20 ms = 13 kbit/s. Buru cy noaesenn Ha

50 majpaskHMjHNX, 132 cpeAarbe BaskHUX 1 78 Hajmame

BaKHHX
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Fizicki sloj
Obrada govornog signala

O0paaa roBopHOr curHasa — 3. Kopak

A/D . Kozep | sawt.kon, & .| hopuupanse
KOHBEep3iuja ropopa WHTEpPNUEMHHI BURST-a

3anITHTHO KOAOBAIhEe M MHTEPAUBUHT
3amTHTHO KOAOBamb€E AOAAje 3AIITUTHE OHTe, HA

OCHOBY KOJHX C€ MOTY HCIIPABHATH I'pellIKe. Y MECTO

260 6ura/20 ms umamo 456 6ura/20 ms = 22.8 kbit/s

HBaTepAnBHUHT IpemMemTa peA OuTa, Tako Aa ce 'y

cnyqaiy cMeTH-€¢ U30erde Hu3 omrreheHux oura.
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Fizicki sloj
Obrada govornog signala

O0paaa roBopHOr curHasa — 4. kopak

AD . J  komep sawT.Koa. & dopuupamne
KOHBep3Mja ropopa MHTEPITUBMHI BURST-a

®Dopmarupame BURST-a
IIomenyTHx 456 6mTa ce makyje y 4 BURST-a o

114 6ura. Aoaaje ce TPEeHHUHT CEKBEHIIA U TPAHUYHH

O6urH, Tako A2 Ha usaady umamo 33.75 kbit/s, oaHOCHO

270 kbit/s 3a 8 TS

57 26 a7

info-hits training sequence info-hits
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Obrada govornog signala

Primer 4

Odrediti frekvenciju odmeravanija fi, periodu T, i bitsku brzinu potrebnu za istovremeni prenos 10
audio signala ako se odbirci signala koduju sa osam bita. Uzeti da je grani¢na frekvencija audio
signala f; = 20 kHz.

RESENJE

Ako je gornja grani¢na frekvencija audio signala f, = 20 kHz, minimalna frekvencija odmeravanja je
fo=2 *f, = 40 kHz. Sledi da je perioda odmeravanja

To=1/fo=1/40*103=0.025 ms =25 us

Posto je fo= 40 kHz, to znadi da se po kanalu u sekundi uzima 40 000 odmeraka. Ako se svaki
odmerak koduje sa 8 bita bitska brzina po kanalu iznosi

Vi =40000 * 8 = 320 000 b/s = 320 kb/s
Ukupna brzina za svih 10 kanala je V. =10 * 320 kb/s = 3,2 Mb/s

Minimalni propusni opseg je: Bmin =V./ 2 = 1.6 MHz

PREDMET Mobilne komunikacije KATEDRA ZA INFORMACIONO-KOMUNIKACIONE TEHNOLOGUE



